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1. INTRODUCCION

El ABS Compact es un sistema de frenos ABS para remolque y semirremolque. El sistema comprende
una amplia gama de vehiculos con configuraciones para semirremolque desde 2S/2M hasta 4S/2M.
El ABS Compact es un ABS que cumple todos los requisitos definidos en el Reglamento N° 13,
Anexo 13 de la Comisién Economica de las Naciones Unidas para Europa (CEPE).

1.1. Siglas

Las siglas empleadas en este documento se indican a continuacion:

Siglas

25/2M
45/2M
ABS
AUX
C3
CAN
CANH
CANL
ECAS
ECU
EEPROM
EOL
170
ISS
KL15
KL30
KL31
LED
MOD
PC
SL1
SL2
SR1
SR2
VDC
VIN
WL

Tabla 1: Siglas

Descripcion
Configuracion de 2 Sensores y 2 Moduladores
Configuracion de 4 Sensores y 2 Moduladores
Sistema de Frenos Antibloqueo (Antilock Braking System)
Auxiliar
Sefal del Tacégrafo
Bus de Comunicacién CAN (Controlled Area Network)
Linea de Comunicacion “CAN High”
Linea de Comunicacion “CAN Low”
Susp. Neumatica con Control Electrénico (Electronically Controlled Air Suspension)
Unidad de Control Electrénico (Electronic Control Unit)
Memoria Programable de Borrado Eléctrico (Electrically Erasable Programme ROM)
Fin de Linea (End-Of-Line)
Entrada / Salida (Input / Output)
Interruptor de Velocidad Integrado (Integrated Speed Switch)
Positivo Tras Contacto
Positivo de Bateria
Masa
Diodo Emisor de Luz (Light Emitting Diode)
Modulador
Ordenador Personal (Personal Computer)
Sensor lzquierdo 1 (Sensor Left 1)
Sensor lzquierdo 2 (Sensor Left 2)
Sensor Derecho 1 (Sensor Right 1)
Sensor Derecho 1 (Sensor Right 1)
Voltaje de Corriente Continua
Numero de Identificacion del Vehiculo (Vehicle Identification Number)

Lampara de Advertencia (Warning Lamp)

(8]
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2. DESCRIPCION GENERAL y FUNCION BASICA del SISTEMA

El ABS Compact es un sistema electrénico para vehiculos remolcados, que complementa al sistema
de frenos neumatico convencional, empleado para evitar que las ruedas bloqueen durante la frenada,
manteniendo una estabilidad 6ptima en el vehiculo y la reduccién de la distancia de frenado.

El ABS Compact aplica su algoritmo de control antibloqueo durante la frenada siempre que se exceda
la fuerza de frenado maxima que puede ser transmitida al pavimento por los neumaticos, evitando
rapldamente el bloqueo de éstos. El objetivo final del sistema es maximizar la fuerza de frenado en
situaciones de frenado de emergencia.

El sistema consta de los siguientes componentes principales:

e ECU - Unidad de Control Electrénico (Electronic Control Unit): Monitoriza las sefiales de los
sensores de velocidad y determina cuando se debe activar el ABS. Activa los moduladores ABS para
evitar el bloqueo de las ruedas y optimizar el proceso de frenado de emergencia. La ECU monitoriza
todos los elementos del sistema con el fin de advertir al conductor, por medio de una lampara de
advertencia, sobre los eventos y fallos de funcionamiento en el sistema. Los codigos de error
detectados se almacenan en una memoria de errores y pueden ser comprobados usando la
herramienta de diagndstico Jaltest. Ademas, la unidad de control utiliza la ldmpara de advertencia del
panel de instrumental para informar acerca de los errores del sistema, a través de la diagnosis por
codigos de parpadeo.

* Sensores de Velocidad: Fijados en los soportes del eje con el fin de detectar el movimiento
instantaneo de las ruedas y enviar una sefal eléctrica a la ECU. Esta sefal es directamente
proporcional al giro de la rueda. Para la deteccién de movimiento de la rueda es preciso la instalacion
de una corona dentada en el buje de la misma.

¢ Moduladores ABS: Situados cerca de la camara de frenado y electrénicamente controlados por la
ECU para reducir, permitir o negar la plena aplicacién de la presion dentro de la camara de frenado y
por lo tanto controlar el par de frenado en las ruedas.

¢ Lampara de Advertencia (Warning Lamp): Controlada por la ECU. Se enciende cuando se

suministra corriente a la ECU y se apaga una vez que ésta ha sido completamente comprobada y no
se ha detectado ningun fallo en el sistema ABS.

Tabla 2: Configuracion Predeterminada de Fabrica del ABS Compact

Parametro Valor
Configuracién Sensores/Moduladores 25/2M
Diametro de las Ruedas 108 cm
Numero de Dientes de la Rueda Dentada o Fénica 100 Dientes
Numero de Ejes 3 Ejes
Comunicacion CAN con el Vehiculo Tractor No
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2.1. Mecanismo de Regulacién del Algoritmo de Control del ABS

El algoritmo de control del ABS monitoriza continuamente la aceleracion y deceleracion de cada
rueda y actua cuando se sobrepasa un umbral maximo de deceleracién.

Como se representa en la Figura 1, hay dos regiones de funcionamiento: una estable y otra inestable,
basadas en el deslizamiento entre el neumatico y la superficie de la carretera.

También hay ciertos valores maximos de deceleracion que no deben alcanzarse de manera estable

(sin llegar a la region inestable de deslizamiento, que daria lugar a un bloqueo de la rueda).
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Fig. 1: Comportamiento Tipico entre el Neumatico y la Superficie de la Carretera

El algoritmo de control del sistema ABS Compact opera de la siguiente manera: cuando se monitoriza
que la deceleracion de la rueda excede el umbral preestablecido, el ABS se activa y empieza a
controlar la frenada. Se libera la presiéon de frenado de la rueda y se llevan a cabo una serie de
calculos con el fin de estimar la velocidad del vehiculo.

Por medio de la gestién de las electrovalvulas de retencion y de escape, la presién de frenado se
mantiene o se sigue reduciendo. Cuando la aceleracion de la rueda esta dentro de los limites
admisibles, la regulacion del deslizamiento se lleva a cabo a través de los ciclos de ABS,
asegurandose de que trabaja en la regién estable.

Una vez logrado esto, ya no se vuelve a intervenir en el frenado hasta que se detecta una nueva

situacion de frenado de emergencia.
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2.2. Modos de Funcionamiento del Algoritmo de Control del ABS

El algoritmo de control del ABS que esta programado en la ECU puede trabajar de acuerdo a los

siguientes modos de funcionamiento:

* Frenada Normal

Durante una frenada normal (una frenada se considera como normal cuando las ruedas no estan en
riesgo de ser bloqueadas) el sistema esta a cargo del seguimiento de las deceleraciones de las
ruedas y se asegura de que las ruedas no superan los umbrales de seguridad.

La presion es controlada directamente por el conductor a través del pedal de freno y/o la valvula
moduladora de freno sensible a carga DM 590.

Durante este modo de control, los moduladores permanecen inactivos. Este tipo de control esta

disponible en configuraciones 2S/2M y 4S/2M.

e Control en Caso de Fallo del Sistema ABS

En caso de que se detecte un fallo critico en el sistema ABS (fallo en un modulador), el sistema lo
reporta mediante la activacion de la luz de advertencia del remolque.

Entonces se activara la funcion de frenado sin intervencion eléctrica; es decir funcionara en modo de
emergencia y la presion de frenado que llega a las camaras de freno se basa en los comandos del
conductor, en todos los casos sin proteger las ruedas contra el blogueo.

En esta actuacion, se puede considerar la incorporacion de la valvula moduladora de freno sensible a

carga DM 590, mediante la cual se puede evitar el bloqueo.

* Es importante destacar que en caso de fallo de los sensores de velocidad, el algoritmo
implementado en la ECU permite al sistema ABS seguir trabajando, a menos que se registren

fallos en todos los sensores configurados.
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3. COMPONENTES del SISTEMA

Los componentes del sistema que se utilizaran en cada configuraciéon se enumeran en esta seccion
del documento. Ademas, se describen en profundidad los componentes mas importantes del sistema.

Tabla 3: Componentes del Sistema

Cable de Extension ISO 7638 DM 1200 1
Cable de Extensién ISO 7638 DM 1205 1
Cable de Alimentacion ISO 7638 DM 1110 12
Cable de Alimentacion ISO 7638 DM 1115 1@
ECU ABS Compact 24V DM 1120 1
Sensor de Velocidad DM 1140 2 6 44
Extensidn Cable para Sensor de Velocidad DM 1150 2064

3.1. Descripcion de los Componentes
Los componentes mas importantes del sistema se detallan a continuacion.

3.1.1. Sistema ABS Compact
El sistema ABS Compact comprende una unidad de control y un modulador doble que estan
montados juntos, como se puede ver en la Figura siguiente:

1 1 26 x 1,5 mm 3/4”
4 1 16 x 1,5 mm 3/8”
2.1 3 16 x 1,5 mm /2%
2.2 3 16 x 1,5 mm 1/2"

Fig. 2: Médulo ABS Compact » Ref. DM 1120

1 Interconexion entre Moédulos ABS

2 Para Conectar a Tractores con ABS

3 Para Conectar a Tractores sin ABS

4 Depende de la configuracion:
e 2 para configuracion 2S / 2M
e 4 para configuracion 4S / 2M
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En la Tabla 4, se enumeran las principales caracteristicas del ABS Compact. En la Tabla 5, se
describen las especificaciones generales del sistema ABS Compact. En la Tabla 6, se detallan las
funciones de diagnodstico disponibles.

Tabla 4: Resumen de las Funciones del ABS Compact

Autoconfiguracion como 2S/2M .
Autoconfiguracion como 4S/2M .
Diagnéstico a través de Cdodigos de Parpadeo .
Diagnéstico con Jaltest Via CAN .
Funcion Odometro (Cuentakilémetros Parcial y Cuentakildmetros) °
Gestion de Mantenimiento (por Kilometraje) .

Tabla 5: Especificaciones Generales del Sistema ABS Compact

Tamafio (ECU + Modulador Dual) 260 x 170 x 175 (mm)

Peso 0,62 kg (ECU) + 2,50 kg (Modulador Dual)
Rango de Voltaje de Alimentacion 9 a 35VDC

Rango de Temperatura -40°C a 85°C

Corriente Maxima Demandada Con 1 Modulador ABS Activo: 1,8 A

Con 2 Moduladores ABS Activos: 3,5 A

Tabla 6: Funciones de Diagndstico Principales

A través del Conector DM 1200
Dispositivo de Diagnosis: Jaltest

- Pruebas Fin de Lineas

- Diagnésticos Activos y Lectura del Cédigo de Error
- Tolerancia de Error

- Diagramas de Cableado y Resoluciéon de Problemas
- Cambio de Parametros

- Lectura de Medidas Internas

Diagnéstico con Jaltest Via Bus CAN
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Circuito de Alimentacion de la ECU

En cuanto a la conexién eléctrica de la ECU, las lineas estan protegidas contra los siguientes riesgos:
- Inversién de polaridad en alimentacion.
- Descarga electrostatica (ESD).
- Sobrecargas (sobretensiones).
- Puesta en marcha del camién.
- Transitorios eléctricos.
- Cortocircuito de los elementos conectados a masa o a positivo.

Comunicaciones

La unidad de control es capaz de comunicarse con el exterior a través de los siguientes protocolos de
comunicacion:
- SAE J1939: Comunicaciones con la interfaz de diagndstico Jaltest a través del conector
DM 1200. A través de este bus, se permitira la conexion con la herramienta de diagnostico
Jaltest, capaz de realizar todas las funciones relacionadas con la diagnosis, parametrizacion
y configuracién del sistema.

Circuitos de Entrada de los Sensores de Velocidad

El circuito de entrada de la unidad de control esta configurado para trabajar correctamente con
sensores de velocidad de reluctancia variable. La ECU permite operar con dos sensores de velocidad
principales (SL1 y SR1), uno para cada lado del remolque o del semirremolque; o con cuatro sensores
de velocidad (SL1, SL2, SR1 y SR2), colocando a cada lado del remolque o semirremolque un sensor
principal y su sensor secundario correspondiente.

Es muy importante tomar precauciones durante la conexién de los sensores de velocidad a la unidad
y asegurarse de que los sensores del lado izquierdo del remolque o semirremolque segun el sentido
de la marcha van a las conexiones SL1 y SL2, y los sensores del lado derecho del remolque o
semirremolque segun la marcha van conectados a SR1 y SR2.

Circuito de Lampara de Adveriencia

La ECU controla la activacion de la lampara de advertencia, y ésta se activa cuando se detecta un
mal funcionamiento en el sistema ABS. Cuando esto ocurre, la luz de advertencia permanece
encendida mientras que la unidad de control esta activa, hasta que se resuelva el problema. Tras el
encendido, la ECU comprueba los errores presentes y, si no se detectan mas fallos, la luz de
advertencia se desactivara transcurridos dos segundos.

Tras la ignicién, la luz de advertencia iniciara un cédigo por parpadeo intermitente que muestra la
configuracion de sensores y moduladores instalada. Después, en caso de diagnosticar errores
presentes en el sistema, se mostrara el codigo de error y el tipo ciclicamente, tal como se explica y se
describe en la Seccion 4. DIAGNOSIS.
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Configuracién Automatica de Sensores / Moduladores

La configuracién de fabrica de la ECU es 25/2M, por lo que, al menos estos dos sensores deben
estar conectados en la conexiéon SL1 y SR1, que son las conexiones principales para los sensores de
velocidad.

Después de cada encendido, el sistema verifica los componentes conectados, de modo que si se
detecta que hay sensores conectados en las conexiones SL2 y SR2, aparte de los principales, el
sistema es auto-configurado como 4S/2M.

Ademas, la funcién de configuracién automatica no sélo permite el cambio de 2S/2M a
configuraciones més altas; también es capaz de cambiar de 4S/2M a la configuracién 2S/2M
automaticamente. Por supuesto, y por razones de seguridad, la funcion de auto-configuracién sélo
funciona una vez después de cada encendido.

De todos modos, si se modifica la instalacion, es posible cambiar la configuracion de forma manual a
través de la herramienta de diagnéstico Jaltest.

Funcion del Odéometro

El objetivo de esta funcion es la de contar la distancia recorrida por el remolque o semirremolque
desde que se instalé el sistema ABS Compact.

Ademas, integra un cuenta-kildmetros parcial utilizado para registrar la distancia recorrida por el
remolque desde la ultima puesta a cero.

Esquemas del Sistema
El esquema eléctrico del sistema ABS Compact para las diferentes configuraciones se muestra a
continuacion (Fig. 3 y Fig. 4).

En el mismo se han incluido todos los elementos que son susceptibles de ser conectados a la unidad
de control:

Tabla 7: Siglas del Esquema

CA1 ECU ABS Compact

CX1 Cable® 24N

ISO 7638 Conector DM 1200

SR1 Sensor de Velocidad Derecho

SLA1 Sensor de Velocidad Izquierdo

SR2 Sensor de Velocidad Derecho Auxiliar
SL2 Sensor de Velocidad Izquierdo Auxiliar

3 Los detalles sobre el cableado de un cable de 24N se muestran en el Capitulo 5.1
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Las funciones de los conectores externos, alojados en ambos lados de la ECU, se detallan en la
imagen que se muestra a continuacién:

ECU ¢ Unidad de Control Electronico

(=

| e ] wawees |
L N SR N SR2 SR1  SL1 SL2 4
®@@e® ®@D®®
Conector Derecho Conector lzquierdo

Fig. 5: Colocacion y Asignacion de Pines de los Conectores de la ECU

Tabla 8: Funciones de los Pines

Contacto Funcién ‘Mod RD Funcién

1 KL15 1 DO1

2 24N 2 DO2

3 KL30 3 Al

4 KL31 4 KL31

5 CAN-L 5 KL30

6 CAN-H 6 37 MOD IN

7 WL 7 37 MOD OUT
8 KL31 8 Al2
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3.1.2. Sensores de Velocidad

Los sensores de velocidad son de tipo inductivo, y su objetivo es enviar una sefial analdgica a la ECU
con la informacion de la velocidad de la rueda.

Requieren una rueda dentada o fénica que gire solidaria a la rueda del vehiculo, es decir que cuando el
vehiculo esta en movimiento y la rueda del remolque o semirremolque esta girando, la rueda dentada o
fonica debe moverse junto con ella.

Debido al movimiento relativo de los dientes situados en la parte frontal del sensor respecto del
mismo, el espacio de aire entre la rueda dentada o fonica y el sensor inductivo cambia.

Esto hace que el sensor produzca una onda cuya frecuencia es proporcional a la velocidad.

El eje de rotacion de la rueda dentada o fénica debe estar alineado con el de la rueda.

Aparte de esto, el sensor inductivo debe estar ubicado lo més cerca posible de la rueda dentada o
fonica (normalmente, a una distancia menor a 0,5 mm), centrado con la zona central de la superficie

dentada del anillo, como se indica esquematicamente en la Figura siguiente:

I_!I—'II_II"II"II'IJ

Ln!‘lﬁl‘lﬁl—ﬂ

Fig. 6: Colocacidn del Sensor de Velocidad con Respecto a la Rueda Dentada o Fonica

Tabla 9: Caracteristicas del Sensor de Velocidad

Resistencia Nominal 1.200Q + 150 Q
Inductancia 1,3Ha 1 kHz/1VRMS
Voltaje de Salida 0,4 VAC para una velocidad de rotacién minima de 100 Hz

e.cojali e



4. DIAGNOSIS

En esta seccién, se describen todas las funcionalidades disponibles.

4.1. Deteccion de Errores

El sistema ABS Compact es capaz de comprobar continuamente de forma automatica los posibles
fallos en el funcionamiento que puedan comprometer al sistema antibloqueo. Comprueba fallos
internos de la unidad de control (integridad del hardware). asi como los fallos externos a la Unidad de
Control (componentes dafados o instalacién incorrecta).

4.1.1. Errores Presentes

Los errores presentes son aquellos errores que se producen cuando se esta realizando el diagnostico,
es decir errores que tienen lugar en ese momento.

Con cada fallo, la ECU almacena el codigo de error correspondiente, el numero de veces que el error
ha sido detectado (ocurrencia) y el estado del error (presente o no presente).

El algoritmo ABS se desactiva si se detectan fallos en todos los sensores de velocidad o en un
modulador.

4.1.2. Errores No Presentes

Los errores no presentes son aquellos errores que se produjeron antes de realizar el diagnéstico y ya
no estan presentes, es decir errores que se almacenan en la memoria pero no estan activos cuando
se realiza el diagnostico.

Cada vez que un error pasa de no estar presente a estar presente, la ocurrencia (nimero de veces
que se ha producido el error) se incrementa en una unidad.

Los errores no presentes desaparecen de la memoria una vez que se lleva a cabo un borrado de
errores con Jaltest.

4.2. Fallos del Sistema

El sistema ABS Compact es capaz de detectar diferentes tipos de fallos. Dependiendo del tipo se
pueden agrupar en los siguientes.

® e.cojali



(TRILER

El sistema monitoriza continuamente la correcta funcion de la electrénica de la ECU y es capaz de
detectar posibles fallos internos previendo que la Unidad de Control no actie correctamente, en la
medida de lo posible.

Si se detecta un fallo de este tipo, la lampara de advertencia del remolque se encendera y el cédigo
de error correspondiente se activara en el diagnéstico, desactivando el ABS.

Se auto-detectaran los errores de comunicacion entre micro-procesadores o problemas de la
memoria interna de la Unidad, entre otros.

4.2.1. Fallos de la ECU

4.2.2. Fallos en el Suministro del Voltaje

La ECU comprueba continuamente los niveles de tensién de los bornes KL15 y KL30, asegurando que
en todo momento se encuentren dentro de un rango de valores permitidos.

En caso de que se detecte alguno de los siguientes fallos, la lampara de advertencia del remolque se
encendera y se activara el codigo de error correspondiente, el fallo sera almacenado en la memoria y
el ABS se deshabilitara.

» El voltaje es demasiado bajo
La Unidad de Control detecta cuando el suministro de voltaje cae por debajo del 70% del voltaje de
alimentacion nominal (+24VDC).

* El voltaje es demasiado alto
La Unidad de Control detecta cuando el suministro de voltaje aumenta por encima del 25% del voltaje
de alimentacion nominal (+24VDC).

4.2.3. Fallos en los Sensores de Velocidad

El sistema ABS Compact es capaz de detectar fallos en los sensores de velocidad. Estos fallos se
pueden dividir en dos tipos: estaticos o dinamicos.

Los fallos estaticos se pueden detectar cuando el remolque esta parado tras dar contacto, mientras
que los fallos dinamicos sélo se detectan una vez que el remolque esta en movimiento vy la velocidad
es inferior a 15 km/h.

Este tipo de fallos hace que la lectura de la velocidad de las ruedas sea imprecisa o imposible, y
afecta directamente al funcionamiento del sistema ABS. Siempre, ante estos fallos, la lampara de
advertencia del remolque se encendera y el cédigo de error correspondiente al fallo se almacenaré en
la memoria de la diagnosis.

e Deteccion de fallos estaticos en los sensores de velocidad
Los fallos estaticos son causados por la ruptura de un cable en el sensor de velocidad, o por un
cortocircuito en la instalacion.

» Deteccion de fallos dinamicos en los sensores de velocidad

Los fallos dinamicos son fallos que sélo se pueden detectar en movimiento. La deteccion de estos
fallos pasa por el analisis de la onda recibida del sensor de velocidad.

Por lo tanto, puede haber fallos relacionados con una excesiva deformacion de la rueda dentada o
fonica del sensor de velocidad, o fallos relacionados con una distancia excesiva entre el sensor de
velocidad y la rueda dentada o fonica.
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* Deformacion excesiva: Este error es detectado monitorizando la amplitud de la onda sinusoidal
recibida por el sensor de velocidad. Si se detecta una fluctuacion excesiva y periédica de la amplitud,
significa que hay una deformacion excesiva y que el eje de la rueda dentada o fonica y el del sensor
no son paralelos.

* Distancia excesiva entre el sensor y la rueda dentada o fonica: Este error es detectado
monitorizando la velocidad de la rueda y la amplitud de la onda recibida. Es el caso en que se detecta
una velocidad de la rueda inconsistente con el resto de la sefial, siendo ésta especialmente débil.

4.2.4. Fallos de los Moduladores ABS

El sistema ABS Compact monitoriza continuamente el correcto funcionamiento de los moduladores.
En caso de que se detecte un fallo, la lampara de advertencia del remolque se encendera, el cédigo
de error correspondiente se almacenara en la memoria y la funcionalidad del ABS quedara
deshabilitada.

¢ Prueba audible inicial

El sistema realizard una comprobacion audible de los moduladores justo después de que el conductor
accione el contacto (KL15). Esta prueba informa al conductor que la funcionalidad del ABS esta
activada, ya que sélo se realiza si el sistema detecta que no hay errores presentes en la memoria de
errores que podrian causar la desactivacion del sistema ABS.

Aparte de ésto, esta prueba también es Util para evitar la posible rigidez en los pistones de las
electrovalvulas de los moduladores.

e Comprobacion de error continua en el modulador

Este sistema esta continuamente comprobando posibles cortocircuitos o circuitos abiertos en las
conexiones con los moduladores, indicando de esa manera posibles fallos internos de la ECU, fallos
en el cableado o si las electrovalvulas de los moduladores estan defectuosas.

4.2.5. Fallos de Mantenimiento

Este tipo de error se habilita al realizar los mantenimientos programados para el remolque.

Una vez que el kilometraje total de la funcién del odémetro de la ECU alcanza el kilometraje
establecido para el servicio de mantenimiento, la lAmpara de advertencia del remolque se encendera
y el cédigo de error correspondiente se almacenara en la memoria de diagnosis.

Este error no deshabilita la funcion del ABS.

4.3. Diagnosis por Parpadeo

El sistema ABS Compact ofrece al Cliente la oportunidad de hacer diagnosis sin necesidad de usar un
equipo externo, por medio de los codigos por parpadeo de la [ampara de advertencia del remolque.
Mediante este método, se proporciona informacién sobre la configuracién de la ECU, los errores
presentes y tipos de fallos. Si después de la ignicién la ECU detecta cualquier error presente, la
diagnosis por parpadeoc empezara inmediatamente.

Una vez que el vehiculo comienza la marcha, la diagnosis por parpadeo se detiene, y pueden ocurrir
dos situaciones, dependiendo de los errores detectados: si los errores no son criticos para el
funcionamiento del sistema ABS, la WL se apagara, indicando al conductor que el sistema
antibloqueo esta habilitado; si por el contrario se han detectado errores criticos para el control, la WL
permanecera encendida para indicar al conductor que el sistema antiblogueo ha sido desactivado, y
que por tanto la frenada no contara con sistema ABS.
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Fig. 7: Pulso Unitario en Diagnosis por Codigo de Parpadeo

La secuencia de pulsos tiene la siguiente estructura. Se debe tener en cuenta que “1 PULSO” hace

que la lampara esté encendida durante 0,5 s y luego se apague otro 0,5 s.

Esto se muestra en la siguiente Tabla:

Tabla 10: Secuencia de la Lampara de Advertencia durante Diagnosis por Cddigo de Parpadeo

TIPO de FALLO

1 segundo pausa

Después de Ignicién 1 PULSO
_ - 2S/2M 1 PULSO
Configuracion SRR 5 Blil 908
Pausa 3 - 5 segundos ON, y 0,5 segundos OFF
DIGIT 1 =x x PULSOS
1 segundo pausa
CODIGO de ERROR* DIGIT2 =y | y PULSOS
1 segundo pausa
DIGIT 3 =z | z PULSOS
1 segundo pausa
DIGIT1=w | w PULSOS

REPETIR CICLICAMENTE CODIGO de ERROR y TIPO de FALLO

4 En caso de que cualquier digito del cédigo de error sea igual a 0,
se llevara a cabo un pulso de doble duracién en estado alto,
es decir que la lampara permanecera encendida 1 segundo (6 0,5 segundos)

antes de ser apagada.
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A continuacién se muestra un ejemplo de un codigo intermitente donde se observa la secuencia de
ignicion, la configuracion del sistema (4S/2M), el codigo de error 201, y tipo 2 (“Velocidad sensor S1.
Cortocircuito).

-

Power
ON

Config.
45/2M

? Cédigo de Error = 201 Tipo = 2

Fig. 8: Ejemplo de Secuencia de Diagnosis por Codigo de Parpadeo

El cédigo de error y el tipo de fallo son el mismo para ambos sistemas de diagnodstico:
Jaltest y Cddigo de Parpadeo.

5. INSTALACION y PUESTA en MARCHA

El sistema esta disponible en dos configuraciones, dependiendo del nimero de sensores conectados
a la ECU. Estas configuraciones son las siguientes:

e 2 sensores y 2 moduladores (2S/2M)

® 4 sensores y 2 moduladores (4S/2M)

5.1. Instalacién e Inicio del Sistema

La instalacién del ABS Compact de TRILER ¢ COJALI se instala de forma unica en el chasis del
remolque. El orificio de salida del modulador doble debe estar boca abajo, con el fin de permitir una
salida de aire adecuada. El suministro (boca 1) y el pilotaje (boca 4), deben estar orientados hacia la
cabeza tractora, mientras que la ECU debe estar en la parte superior.

Ademas, el conector de alimentacion de la ECU estara en el lado derecho de acuerdo a la direccion y
sentido de la marcha.

El modulador debe ser instalado en el chasis del remolque, conectado adecuadamente a los orificios
existentes en las vigas del chasis y centrado segun el eje del remolque. Una vez que el modulador
esta instalado, se procedera a la realizacion de las conexiones neumaticas requeridas por el sistema.

5.2. Detalles del Cableado

Las caracteristicas de los cables deben ser seleccionadas de acuerdo a las necesidades del sistema
ABS cuando éste esté activado y segun la longitud del remolque. Las conexiones de alimentacion y
masa deben estar desconectadas antes de realizar cualquier trabajo de soldadura en el
vehiculo.

5.2.1. Fuente de Alimentacion desde la Cabeza Tractora

Los principales fabricantes de camiones aconsejan un voltaje de alimentacion minimo de 24,5 V con
un suministro de 10 A en la linea positiva de la parte delantera del remolque.
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5.2.2. Cableado de la Lampara de Advertencia

La luz de aviso sera alimentada directamente del positivo tras contacto (KL15) en el camion, y se
activara a partir de la ECU.

5.2.3. Pares Trenzados

Se recomienda trenzar por pares el cableado de los sensores de velocidad, moduladores y cables de
datos con el fin de reducir cualquier posible influencia procedente de ruidos eléctricos. En caso de
utilizar el cableado original del sistema, los cables ya estan blindados y protegidos adecuadamente.

5.2.4. Conectores

Todos los conectores deben estar conectados de manera segura o montados con el fin de evitar
cualquier posible contaminacion o dafio del ambiente. Si, por ejemplo, un conector se dejara
desenchufado durante el trabajo de pintura del camion, el conector en si o sus conexiones (ECU,
modulador o cualquier otro elemento) podrian dafarse.

Si la ECU tiene conexiones que no se utilizan en la instalacién, hay que usar tapones de sellado para

prevenir que las conexiones se dafen y evitar el riesgo de corrosion.
5.2.5. Enrutamiento y Seguridad de los Cables

Una vez que la instalacion se ha terminado, todo el cableado debe ser asegurado al chasis del
remolque con el fin de evitar cualquier dafo.

5.3. Sensores de Velocidad

Dependiendo de la configuracion asumida por la unidad ABS Compact TRILER ¢ COJALLI, el sistema
tendra 2 6 4 sensores. El montaje individual y las caracteristicas de los mismos seran las siguientes:

5.3.1. Material

Los sensores tienen un nucleo metalico de acero y el resto del cable esta hecho de PA 6. Todo el
conjunto ofrece un nivel de proteccién IP68. Es importante asegurarse de que el bloque de montaje
del sensor esta protegido adecuadamente contra la corrosion.

5.3.2. Tamaio

Dependiendo de la configuracion y el tipo de remolque, pueden ser instalados sensores tanto de 90°
como rectos. El soporte de montaje del sensor debe tener 30,0 mm de longitud y un diametro de
orificio entre 18,0 y 18,1 mm. Este soporte debe asegurar que el eje central de los sensores esté
alineado con la zona central de la rueda dentada o fonica.
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5.3.3. Instalacion
El sensor de velocidad debe colocarse correctamente frente a la rueda dentada o fonica,
perpendicularmente a la misma, a fin de garantizar que la lectura de la velocidad sea 6ptima.

Esto se consigue mediante la perfecta alineacion del eje del soporte de fijacién y el eje del sensor.
Del mismo modo, el sensor (mas concretamente su lado imantado), no debe ser separado de la rueda

dentada o fonica mas de 4 mm.
1 | a 2R
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Fig. 9: Posicion del Sensor de Velocidad con Respecto a la Rueda Dentada o Fdnica

La posicion del sensor recomendada se encuentra entre 0° y 30° con respecto al eje horizontal de la
rueda. Esta posicion ofrece una mayor resistencia a la rueda de carga y ayuda a mantener una lectura
uniforme del sensor cuando se utiliza el vehiculo.

5.4. Clip de Fijacion del Sensor

El clip de fijacion esta disefiado para sujetar firmemente el sensor y mantenerlo en la posicién
correcta mientras el vehiculo esta en movimiento.

Para instalarlo, es necesario que éste quepa en el soporte del sensor, lo que se consigue
manteniendo las pestafias externas hacia el interior del vehiculo.

Fig. 10: Posicion del Clip de Fijacion del Sensor

Con el fin de garantizar un mejor ajuste del clip en el bloque de la abrazadera, es necesario lubricar el
lado externo del clip.

También es necesario lubricar la cavidad donde se insertara, aunque la lubricacién del sensor es
opcional. El correcto y apropiado cableado de éstos son condiciones esenciales para el correcto
funcionamiento de los sensores.
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Fig. 11: Vista del Sensor Equipado con su Clip

El cable del sensor debe ser guiado a través de las vigas del chasis, evitando las zonas cercanas a
partes que estan constantemente en movimiento o giratorias, tales como ruedas, discos de freno y
ejes de transmision.

El cable debe ser fijado con bridas o cualquier otro elemento de sujecién cada 150 / 200 mm,
evitando en la medida de lo posible el exceso de longitud del cable del sensor, pero permitiendo que
el movimiento sea siempre optimo.

Precauciones:

* Tanto los cables como los sensores deben estar perfectamente protegidos; de lo contrario,
podrian verse afectados por la humedad y la corrosion.

¢ Es obligatorio seguir las indicaciones y recomendaciones del fabricante, tanto para el
montaje del conector como para los cables.

¢ Las longitudes del cable del sensor deben ser elegidas cuidadosamente con el fin de
adaptarse a las longitudes estrictamente necesarias, evitando asi los excesos.

Tales excesos podrian causar dafios o incrementar la probabilidad de los mismos en el cable.

Advertencias:

* Todos los cables deben ser guiados cuidadosamente, a fin de evitar el contacto con los
elementos de rotacion.

¢ El cableado debe estar correctamente fijado, como se ha descrito antes, haciendo uso de
abrazaderas o bridas que garanticen su seguridad y no fallen debido a rotura.

* No hay ninguna garantia para los sensores con cables dafiados o afectados por la corrosion.
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El anillo excitador del sensor, tambiéen llamado rueda dentada o fonica, es el encargado de generar la
onda senoidal, inducida por los cambios en el campo magnético debido a los cambios en la
separacion de aire entre el sensor y éste. La rueda dentada o fénica es imprescindible para calcular la
velocidad de las ruedas del remolque.

5.4.1. Anillo Excitador del Sensor

Material:
La parte metélica del sensor debe ser permeable y de bajo campo magnético, fabricada
preferiblemente en acero y mecanizada después.
Instalacién: La separacién entre la rueda dentada o fonica y el sensor debe ser de al menos
0,1 mm en todas las condiciones.

Precauciones:
¢ Se pierden los derechos de garantia para el propietario del vehiculo cada vez que haya
desviacion o alabeo mayor a 0,3 mm.

5.5. Lampara de Advertencia

La lampara de advertencia (WL), recibe alimentacién a través de la linea positiva después de la
ignicion de la bateria (KL15) y es activada desde la ECU del ABS Compact.

Debe ser instalada en el lado izquierdo del remolque, visto desde la parte trasera. La lampara de
advertencia del ABS del remolgue debe cumplir con las regulaciones de mercado vigentes en la
actualidad.

5.6. Test de Fin de Linea (End-of-Line Test « EOL)

La correcta instalacién del sistema debe ser verificada mediante la ejecucion de un Test de Fin de
Linea (EOL). Esta prueba debe cubrir al menos la revision de los siguientes puntos:

¢ Verificacion de la correcta informacién programada en la ECU:
- Tipo ECU.
- Nimero de serie.
- Configuracion ABS (25/2M, 4S/2M).
- Medidas del neumatico o diametro de la rueda, nimero de dientes de la rueda dentada o
fonica.
- Presencia de los errores existentes en el diagnostico.
¢ | a verificacién de la correcta instalacion de los sensores de velocidad de las ruedas, incluyendo la
colocacion del sensor y la verificacién de la sefial de salida del sensor cuando la rueda gira.
¢ Verificacion del correcto funcionamiento de la lampara de advertencia.
¢ Verificacion de las lineas de suministro y de la masa que llega a la ECU.

El usuario debe ser capaz de realizar un test de fin de linea cuyo resultado no proporcione ningdn
error de diagnostico.
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6. ANEXOS

TRILER

6.1. Lista de Cddigos y Tipos de Error

Tabla 11: Cdédigos de Error de Diagnosis

Linea de Alimentacion KL15

Linea de Alimentacion KL30

Sensor de Velocidad SL1

Sensor de Velocidad SR1

Sensor de Velocidad SL2

Sensor de Velocidad SR2

Modulador lzquierdo

Modulador Derecho

Tercer Modulador

Salida Auxiliar 1

Salida Auxiliar 2

Salida Auxiliar 3

Mantenimiento

ECU

ERROR

Voltaje demasiado bajo
Voltaje demasiado alto
Voltaje demasiado bajo
Voltaje demasiado alto
Cortocircuito

Circuito abierto

Dist. excesiva hacia la rueda dentada o fonica

Cortocircuito
Circuito abierto

Dist. excesiva hacia la rueda dentada o fonica

Cortocircuito
Circuito abierto

Dist. excesiva hacia la rueda dentada o fonica

Cortocircuito
Circuito abierto

Dist. excesiva hacia la rueda dentada o fonica

Cortocircuito

Circuito abierto

Cortocircuito

Circuito abierto

Cortocircuito

Circuito abierto

Cortocircuito

Circuito abierto

Cortocircuito

Circuito abierto

Cortocircuito

Circuito abierto

Se ha alcanzado el kilometraje
para el servicio de mantenimiento
Parametrizacion incorrecta.
Suma de comprobacién no valida
Fallo interno Tipo 1

Fallo interno Tipo 2

Fallo interno Tipo 3

CcODIGO

101

102

201

202

203

204

501
502
503

601

602

603

701

801
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Tabla 12: Tipos de Errores en Diagnosis

Voltaje demasiado bajo 0

Voltaje demasiado alto 1

Cortocircuito 2

Circuito abierto 3

Cortocircuito y circuito abierto 4
Deformacién excesiva 5

Distancia excesiva hacia la rueda dentada o fénica 6
Anomalia 7

Parametrizacion incorrecta.

Suma de comprobacion no valida 8
Uso excesivo 9

Fallo interno Tipo 1 10

Fallo interno Tipo 2 11

Fallo interno Tipo 3 12

Servicio de mantenimiento programado 13
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6.2. Solucion de Problemas

A continuacién encontrara algunos consejos para solucionar los fallos que se pueden diagnosticar
por la Unidad de Control. (Los errores similares estan agrupados).

Tabla 13: Clasificacion de Solucion de Problemas por Error y Tipo

Componente Dafiado Tipo de Error
Voltaje demasiado
bajo

Voltaje suministrado por

KL15 6 KL30
Voltaje demasiado

alto

Cortocircuito

Circuito abierto

Sensores de Velocidad
SL1, SR1,
SL2 6 SR2

Distancia excesiva
hacia la
rueda dentada
o fénica

‘Ayuda para Reparacién

- Compruebe si hay dafios en el cableado.

- Asegurese de que no hay corrosién o dafios en
los conectores o conexiones de la instalacion.

- Compruebe el voltaje de la bateria con el
vehiculo en marcha y parado.

- Aseglrese de que el sistema ABS Compact
esta recibiendo voltaje de la bateria.

- Compruebe la posible corrosion o dafos en el
cableado o en los conectores entre el sensor y
la ECU.

- Aseglrese de que no hay continuidad entre
cualquiera de los 2 cables del sensor y masa.

- Aseglrese de que no hay continuidad entre
cualquiera de los 2 cables del sensory
cualquier otra senal o nivel de tension.

- Compruebe la resistencia del sensor (midiendo
entre los 2 cables de la manguera del cable que
sale del sensor), que debe oscilar desde 950
hasta 1.950 Q, a temperatura ambiente.

- Asegurese de que el nivel de tension de los 2
pines del sensor es de 5 V.

- Compruebe el espacio de aire entre el sensor y
la rueda dentada o fonica, empujando ligeramente
el sensor si es necesario.

- Haga girar la rueda y aseglrese de obtener una
senal del sensor que va desde 0,25 VAC a
aproximadamente 0,5 rpm.

- Compruebe las condiciones de la cabeza del
SEensor.

- Compruebe el clip de fijacion del sensor.

- Compruebe la correcta instalacion de la rueda
dentada o fénica y la integridad de los dientes.

- Compruebe si hay algun tipo de suciedad o
espacio libre entre la rueda dentada o fonica y el

sensor.
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Modulador izquierdo,
modulador derecho
o tercer modulador

Salidas auxiliares

Mantenimiento

ECU

Cortocircuito

Circuito abierto

Cortocircuito

Circuito abierto

Se ha alcanzado el
kilometraje para el
servicio de
mantenimiento

Parametrizacion

incorrecta. Suma

de comprobacion
no valida.

Errores internos

- Cambie los moduladores y compruebe si los

fallos cambian o persisten. Si cambian con el
modulador, reemplazarlo.

- Compruebe si hay moho o dafios en el cableado

y las conexiones.

- Medir la resistencia de cada una de las 2 bobinas

del modulador y compararla con la de un
modulador sin danos.

- Asegurese de que no hay un cortocircuito interno

de la ECU desde el pin de activaciéon de la valvula
del modulador a tierra (sin alimentacion en la ECU).

- Asegurese de que el pin comun de los

moduladores de la ECU tiene un nivel de tensién
de KL30.

- Compruebe si hay moho o dafios en el cableado

y las conexiones.

- Medir la resistencia de la bobina de la valvula y

compararla con la de una valvula sin dafios.

- Aseglrese de que no hay un cortocircuito interno

de la ECU desde el pin de activacion de la salida
auxiliar a tierra (sin alimentacion de la ECU).

- Asegurese de que el pin comun de la salida

auxiliar ECU tiene un nivel de tension de KL30.

- Llevar a cabo el servicio de mantenimiento en el

remolque y restablecer el mantenimiento del
kilometraje con Jaltest.

- Establecer los parametros de la ECU de nuevo

con Jaltest.

- Asegurese de que los elementos conectados a la

ECU son consistentes con el ajuste de parametros
realizado.

- Desconecte la ECU completamente y conecte de

nuevo solo el conector de alimentacion.
Suministre alimentacién a la unidad y compruebe
si persiste el error. Si es asi, significa que la ECU
esta dafada internamente.
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6.3. Cableado
6.3.1. Extension DM 1200

CONECTOR A CONECTOR B
ISO 7638 Ficha Hembra 7 Pins
<
w3y
- 2] Il
' ] S
Y — @ AI@] 1! | ||
| I —
— — ¥ ‘
IS '
45 70 L =13.000 £ 50 mm 75
VISTA A
CONECTOR A
ISO 7638
VISTA B’
CONECTOR B

B7
B6
% B1
A3
————a/i} B4

Caracteristicas del Cable

Resistente al aire, agua, aceite mineral, petroleo, diesel oil y spray salino.

Rango Térmico de Aplicacion: - 40°C / + 80°C
Grado de Proteccién (Conectado con Enchufe): IP 67

—_

4,0 mm?

1,5 mm?
1,5 mm?
4,0 mm?
1,5 mm?®

1,0 mm?

~N & O A W N

1,0 mm?

{2 TR 7 B & 1 R =

Ficha Hembra 7 Pins
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6.3.2. Extension DM 1205

CONECTOR A

D)

CONEC
Pins

—

n =] 9] i

87
o 67
<=125
VISTA A’
CONECTOR A
ISO 7638

L =12.000 + 50 mm

VISTA B’

CONECTOR B
Ficha Hembra 7 Pins

Resistente al aire, agua, aceite mineral, petréleo, diesel oil y spray salino.

Rango Térmico de Aplicacion: - 40°C / + 80°C
Grado de Proteccién (Conectado con Enchufe): IP 67

75

—

~N O o A W M

4,0 mm? Rojo

1,5 mm? Negro

1,5 mm? Amarillo
4,0 mm? Marrén
1,5 mm? Blanco

1,5 mm? Blanco/Verde
1,5 mm? Blanco/Marrén

—

g o ~N &~ @
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6.3.3. Cable de Alimentacion DM 1110

79 L =1.000 £ 20 mm 91
L =150 mm
|| m
, 1)) I
- q- -
I
ul
| 68,5
CONECTOR A * 7 Pins CONECTOR B * ECU
VISTA A VISTA B’
CONECTOR A * 7 Pins CONECTOR B * ECU
n T
A4 Al B4 [I & G B8
B3 S O B7
A5 ® ® © A2 g
B2 G & B6 | ¥
A6 ®|® A7 B1 o o B5
= =—
A3 — 1 . |

Caracteristicas del Cable
Resistente al aire, agua, aceite mineral, petréleo, diesel oil y spray salino.
Rango Térmico de Aplicacion: - 40°C / + 80°C
Grado de Proteccion (Conectado con Enchufe): IP 67

1 3 4,0 mm? Rojo

2 1 1,6 mm? Negro

3 8 1,5 mm? Amarillo

4 4 4,0 mm? Marrén

5 7 1,5 mm? Blanco

6 6 1,5 mm? Blanco/Verde
7 5 1,5 mm? Blanco/Marrén
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6.3.4. Cable de Alimentacion DM 1115

79 L =1.000 = 20 mm 91
L =150 mm
CONECTOR A CONECTOR B
7 Pins ECU

L

Il
ﬂ B,
¥

‘ 68,5

I ]

50+5 mm| L=12.000 + 20 mm 77,5
CONECTOR A » 7 Pins CONECTOR B » ECU

B8

B7
B6

Caracteristicas del Cable
Resistente al aire, agua, aceite mineral, petroleo, diesel oil y spray salino.
Rango Térmico de Aplicacion: - 40°C / +80°C
Grado de Proteccion (Conectado con Enchufe): IP 67

B5

1 3 4,0 mm? Rojo 2 Rojo

% e.cojali

2,5 mm?
2 1 1,5 mm? Negro 8 Negro 2,5 mm?
3 8 1,5 mm? Amarillo 7 Blanco 1,5 mm?
4 4 4,0 mm? Marrén
5 7 1,5 mm? Blanco
6 6 1,5 mm? Blanco/Verde
7 5 1,5 mm? Blanco/Marrén
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DM 1110/15/1200/05
DM 46
DM 125
DM 518
DM 590
DM 395
DM 1120
DM 168
DM 490
DM 1130
DM 1140
DM 505
DM 451

Conector ISO 7638 (Ver pag. 9)

Portamangueras de 2 Lineas

Filtro de Aire

Pulsador de Desfrenado

Vélvula Moduladora de Freno, Sensible a Carga
Tanque de Aire (50 litros)

Valvula Moduladora ABS

Vélvula de Descarga Rapida, con Limitador de Presién
Camara Doble, con Freno de Estacionam. y Emerg. a Resorte
Rueda Dentada o Fonica

Sensor

Camara de Freno Simple

Valvula de Testeo

L1

Entrada de Linea Permanente
Entrada de Linea de Mando

Linea de Mando a Valvula Sensora
Linea de Valvula Sensora a ECU
Alimentacién a Tanque DM 395
Linea a Tanque de Aire DM 395

Salida a Camara de Freno de
Estacionamiento y/o Emergencia

ABS a Camara de Freno de Servicio
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DM 1110/15/1200/05
DM 46
DM 125
DM 518
DM 590
DM 395
DM 1120
DM 168
DM 490
DM 1130
DM 1140
DM 505
DM 451

* & & » 9

Conector ISO 7638 (Ver pag. 9)

Portamangueras de 2 Lineas

Filtro de Aire

Pulsador de Desfrenado

Valvula Moduladora de Freno, Sensible a Carga
Tanque de Aire (50 litros)

Valvula Moduladora ABS

Valvula de Descarga Rapida, con Limitador de Presion
Camara Doble, con Freno de Estacionam. y Emerg. Resorte
Rueda Dentada o Fénica

Sensor

Camara de Freno Simple

Valvula de Testeo

L1

Entrada de Linea Permanente
Entrada de Linea de Mando

Linea de Mando a Valvula Sensora
Linea de Valvula Sensora a ECU
Alimentacién a Tanque DM 395
Linea a Tanque de Aire DM 395

Salida a Camara de Freno de
Estacionamiento y/o Emergencia

ABS a Camara de Freno de Servicio

1/2"
172"
3/8"

1/2"
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DM 1110/15/1200/05
DM 46
DM 125
DM 518
DM 620
DM 395
DM 1120
DM 168
DM 490
DM 1130
DM 1140
DM 451

Conector ISO 7638 (Ver pag. 9)

Portamangueras de 2 Lineas

Filtro de Aire

Pulsador de Desfrenado

Valvula Moduladora de Freno, Sensible a Carga
Tangue de Aire (50 litros)

Valvula Moduladora ABS

Valvula de Descarga Rapida, con Limitador de Presion
Camara Doble, con Freno de Estacionam. y Emerg. Resorte
Rueda Dentada o Fénica

Sensor

Valvula de Testeo

Vejiga de Suspension

L1

Entrada de Linea Permanente
Entrada de Linea de Mando

Linea de Mando a Valvula Sensora
Linea de Valvula Sensora a ECU
Alimentacién a Tanque DM 395
Linea a Tanque de Aire DM 395

Salida a Camara de Freno de
Estacionamiento y/o Emergencia

ABS a Camara de Freno de Servicio

3/8"
3/8"
1/2"
1/2"
3/8"

1/2"
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DM 1110/15/1200/05
DM 46
DM 125
DM 518
DM 620
DM 395
DM 1120
DM 168
DM 490
DM 1130
DM 1140
DM 505
DM 451

Conector ISO 7638 (Ver pag. 9)

Portamangueras de 2 Lineas

Filtro de Aire

Pulsador de Desfrenado

Valvula Moduladora de Freno, Sensible a Carga
Tangue de Aire (50 litros)

Valvula Moduladora ABS

Valvula de Descarga Rapida, con Limitador de Presion
Céamara Doble, con Freno de Estacionam. y Emerg. Resorte
Rueda Dentada o Fénica

Sensor

Camara de Freno Simple

Valvula de Testeo

Vejiga de Suspension

L1

-~

Entrada de Linea Permanente
Entrada de Linea de Mando

Linea de Mando a Valvula Sensora
Linea de Valvula Sensora a ECU
Alimentacion a Tanque DM 395
Linea a Tanque de Aire DM 395

Salida a Camara de Freno de
Estacionamiento y/o Emergencia

ABS a Camara de Freno de Servicio
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