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SISTEMAS DE FRENOS ELECTRONICOS

ABS - INTRODUCCION

SISTEMA ABS

El lamado ABS “Antilock Bracking System” (sistema de frenado antibloqueo), consiste
basicamente en evitar el blogueo de las ruedas durante el frenado de la unidad y
mejora la estabilidad y el control del vehiculo. Esto es asi porque solo una rueda que
gira, sin bloquearse, aprovecha al maximo la adherencia necesaria para mantener el
control de la direccién y del vehiculo, evitando el desplazamiento lateral; logrando
ademas reducir la distancia de frenado.

El bloqgueo en las ruedas incrementa la distancia de frenado, elimina la capacidad de
controlar la direccidn y puede producir desplazamiento lateral.

Factores gue pueden provocar o incrementar la posibilidad de bloqueo son:

-Si la fuerza durante la frenada supera a la fuerza maxima que pueden transmitir los
neumaticos al pavimento (en funcién del peso y velocidad del vehiculo o frenada de
panico).

- Las condiciones de la superficie sobre la que se frena (manchas de aceite,
pavimento hiumedo, nieve, etc).



SISTEMAS DE FRENOS ELECTRONICOS

ABS - INTRODUCCION

Funcionamiento.- Con unos sensores ubicados en las ruedas se controla
permanentemente la velocidad de giro de las mismas, estos datos se suministran a la
unidad de control electrénica (la ECU) que mediante un algoritmo matematico, compara
las distintas velocidades de cada rueda y regula la frenada cuando se detecta una
tendencia al bloqueo.

Al detectarse una rueda con tendencia a bloqueo este sistema reduce automaticamente
la presion de frenado por debajo del limite de bloqueo “liberandola”. Cuando la rueda
vuelve a girar liboremente se vuelve a aumentar al maximo la presion de frenado. Este
proceso se repite de 4 a 6 veces por segundo.

Beneficios:

- Estabilidad en la conduccion, evita el desplazamiento lateral (efecto tijera)

- Permite mantener el control direccional del vehiculo en todo momento.

- Las distancias de frenado en condiciones limites se reducen considerablemente.
- Neumaticos con mayor vida til, evita el desgaste prematuro e irregular.



SISTEMAS DE FRENOS ELECTRONICOS
ABS - COMPONENTES

DM 1410-18
DM 1410-07 SENSOR
CABLE DE PARA ABS

ALIMENTACION

DM 1410-01
ECU- ABS

DM 1410-02
CABLE
DM 1410-04 EXTENSION
CABLE EXTENSION
TIPO “Y”
DM 1410-06 DM 1410-05
VALVULA CABLE ECU A 3°

MODULADORA ABS MODULADOR 4



SISTEMAS DE FRENOS ELECTRONICOS

ABS — COMPONENTES
RUEDA FONICA O CORONA DENTADA

Mecanizado de la masa

Masa il' 1 fonica
del eje ]

B

‘_‘-q_‘_~_-_-_-‘—-_-_-_ _._._._'_',.-
®1.5“3-5_ B
1.6 min. _ 3407

1) Torneado de masa @176 (+0,108/+0,148).
2) Emboque apropiado para el montaje.
3) Distancia minima al inicio del radio.




SISTEMAS DE FRENOS ELECTRONICOS

ABS - COMPONENTES
MONTAJE RUEDA FONICA O CORONA DENTADA

1) Calentar de manera uniforme la Rueda fénica o "
Corona dentada a 120° C, se sugiere utilizar un RUEDA
calentador eléctrico.

RUEDA FONICA O
CORONA DENTADA

7
4
/'// DISPOSITIVO
DE CLAVADO
CALENTADOR ELECTRICO
2) Elclavado debe realizarce con la pieza
caliente, utilizando un dispositivo que
u [/ distribuya la fuerza en toda la superficie de
% la Rueda fonica o Corona dentada.
Eﬁ 3) Una vez montada la pieza se debe verificar

gue no existen deformaciones ni alabeos.



SISTEMAS DE FRENOS ELECTRONICOS

ABS — COMPONENTES
SENSOR DE VELOCIDAD

- El eje del soporte de

S R fijaciony el de.l sensor
DEL SENSOR deben estar alineados.
\vﬁﬁ’ﬂ \ -
; @ - La posicion del sensor
@ ‘:’;9 S0 recomendada se
U — == //// encuentra entre 02 y 309
» S / con. respecto al eje
DEL SENSOR horizontal de la
SENSOR DE VELOCIDAD rueda.

- El clip de fijacion sujeta y mantiene en la posicion al sensor mientras el vehiculo esta en
movimiento, las pestafnas externas deben quedar del lado contrario a las ruedas.

- Para ajustar el clip es necesario lubricar el lado externo.

- También es necesario lubricar la cavidad donde se insertara, aunque la lubricacién del
sensor es opcional.



SISTEMAS DE FRENOS ELECTRONICOS

ABS — COMPONENTES
MONTAJE DEL SENSOR DE VELOCIDAD

MASA SENSOR DE
_ 33 VELOCIDAD
SEE&%&N =< 0,5mm
— il
11| - i
| 1 SOPORTE
RUEDA FONICA O 7 OELSENEOR A=85,5->
CORONADENTEOA / Corona 80 dientes
~ A
A=925->
Corona 100
dientes
— - !

- El cable del sensor debe ser guiado a través de las vigas del chasis, evitando las zonas cercanas a

partes que estan constantemente en movimiento o giratorias, tales como ruedas, discos de freno y
ejes de transmision.



SISTEMAS DE FRENOS ELECTRONICOS
ABS — COMPONENTES
ECU - UNIDAD DE CONTROL ELECTRONICO

CONEXIONES ELECTRICAS: CONEXIONES NEUMATICAS
1) Aalimentacion eléctrica primaria, secundaria y 4) A mando (M16 x 1,5).
lampara de aviso. 5) Acamaras de frenos (M16 x 1,5).

2) Atercer modulador, diagnosis y funciones GIO. gy A tanque de alimentacion (M22 X 1,5).

3) Asensores de velocidad.
9



SISTEMAS DE FRENOS ELECTRONICOS
ABS — COMPONENTES
3° (TERCER) MODULADOR

CONEXIONES ELECTRICAS: CONEXIONES NEUMATICAS
1) A alimentacion eléctrica, enchufe tipo 2) Amando (M16 x 1,5).
bayoneta, cable a ECU. 3) Acamaras de frenos (M16 x 1,5).

4) Atangue de alimentacion (M22 X 1,5).

10



SISTEMAS DE FRENOS ELECTRONICOS

ABS - DIAGRAMA NEUMATICO - ABS 2S/2M - 4S/2M

DM 505 DM 510 | DM 510
F -

P.- Entrada de linea
permanente

M.- Entrada de
linea de mando

DM 1410-01

LINEA PERMANENTE

LINEA MANDO &R

N

DE MODULADOR A
CAMARA DE FRENO

A CAMARA DE DM 657 t
DE EMERGENCIA
WUNEA TANQUE DE AIRE
DM 505




SISTEMAS DE FRENOS ELECTRONICOS

ABS - DIAGRAMA NEUMATICO - ABS 4S/3M

DM 505 DM 510

P.- Entrada de linea
permanente

M.- Entrada de
linea de mando

\iM 1410-06

DM 1410-01

LINEA PERMANENTE

LINEA MANDO

DE MODULADOR A
CAMARA DE FRENO

A CAMARA DE
DE EMERGENCIA DM 505

TANQUE DE AIRE




SISTEMAS DE FRENOS ELECTRONICOS
ABS - DIAGRAMA NEUMATICO

(EJE ELEVABLE)- ABS 4S/3M

DM 510

P.- Entrada de linea
permanente

M.- Entrada de
linea de mando

A.- Hacia control
de eje elevable

DM 1410-06

DM 1410-01

LINEA PERMANENTE

LINEA MANDO

DE MODULADOR A
CAMARA DE FRENO

A CAMARA DE
DE EMERGENCIA

WUNEA TANQUE DE AIRE



SISTEMAS DE FRENOS ELECTRONICOS

ABS — COMPONENTES
CONEXION DE LOS SENSORES A LAECU

v <
o =
®) v Lo /= o
< O A [ ¥ o Y s 1 s 1 s ] s § = A
— %) n . { feils
> pa W WABED H e
&) L [a) i
3 | & & ol |[H
S w aRavan gl
. B
Eje principal ; “JJ
B/C ¢ d (no elevable) |
L] Ll L
A e f Eje qe direccién o
Eje elevable
B/C e, f Eje adicional

v'Configuraciéon 2S/2M, por defecto; las configuraciones superiores (4S/2M o 4S/3M) se detectan
automaticamente; pero no en sentido contrario. Esto puede ser realizado con ayuda de las herramientas
de diagnosis.

v'La funcion cuenta kildbmetros recibe informacion a través de los sensores "c"y "d“.

v'El neumatico estandar tiene un perimetro de 3250 mm. Si la circunferencia de rodadura no sobre pasa
el 6.5% se admitira y no influira en la funcién ABS.
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SISTEMAS DE FRENOS ELECTRONICOS

ABS - DIAGRAMA ELECTRICO - ABS 2S/2M

DM 1410-07

(LA

ALIMENTACION PRINCIPAL (24Vcc)

ISO 7638

CONEXION ELECTRICA ALIMENTACION

Numero de PIN SECUNDARIA

i SENAL DE FRENO

DM 61]DM 57|10 1185| Schal | Coler ( )

3 Y 1 Masa BIanc_o o
Gris
6 o 4 Luces de Rojo
freno

OPCION 1
1SO 1185

OPCION 2
ISO 1724
DM 57

QM 61

-24 Vcc Masa
+24 Vcc Sefial
de freno

-24 Vcc Masa
Led (Negro)

DM 1410-02 (3m) |

DM 1410-04

O
Conector 1=
protegido =TI f ﬂ
d [d]! :ID H_[
ﬂ DM 1410-01
e

C =g
Conector el
protegido %. LE|=IJ

@

DIAGNOSIS

DM 1410-02 (3m)

CORONA DENTADA ——»

EJE FIJO
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SISTEMAS DE FRENOS ELECTRONICOS

ABS - DIAGRAMA ELECTRICO - ABS 2S/2M (TRILER)

DM 1410-02 (3m) |

DIAGNOSIS POR
LINEA CAN

DM 1410-07

m—
: DM 1410-04
ALIMENTACION PRINCIPAL (24Vcc)
1SO 7638
CONEXION ELECTRICA guiased —
Numero de PIN Sefial | Color (SENAL DE FRENO) Conect y ﬁ y
n r
DM 61| DM 57150 1185 onecto ===
protegido =TI
3 Y 1 M Blanco o d [d] D m
asa Gris ﬂ DM 1410-01
6 o 4 LL;::;: © Rojo Conect(c:)r g: D M
protegido LE|=IJ
O o
[ ]
Conector
OPCION1 protegido
1SO 1185
-24 Vcc Masa
) +24 Vcc Sefal
OPCION 2 de freno
1SO 1724
DM 57

QM 61 J

DM 1410-02 (3m)

-24 Vcc Masa
Led (Negro)

CORONA DENTADA ——»

EJE FIJO
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SISTEMAS DE FRENOS ELECTRONICOS

ABS - DIAGRAMA ELECTRICO - ABS 4S/2M

DM 1410-03 (6m) DM 1410-02 (3m) |

DM 1410-04

DM 1410-07

(LA

ALIMENTACION PRINCIPAL (24Vcc)

I1SO 7638

CONEXION ELECTRICA AL'SMEEC':'JLA;/L?{& ]
Numero de PIN sefial | Color (SENAL DE FRENO) ==
DM 61] DM 57150 1185 - (=51
Blanco o [d]] L m
3 Y 1 Masa Gris d ﬂ DM 1410-01
o | o | o |Memse] wo com
LE|=|-_')

OPCION 1
1SO 1185

-24 Vcc Masa
+24 Vcc Sefial

OPCION 2 . de freno
1SO 1724
DM 57
DM 61
DM 1410-03 (6m)
DM 1410-02 (3m)

-24 Vcc Masa DIAGNOSIS

Led (Negro)

+24 \Vcc

4——— CORONADENTADA ——»

EJE ADICIONAL EJE FIJO

NO ELEVABLE 17



SISTEMAS DE FRENOS ELECTRONICOS

ABS - DIAGRAMA ELECTRICO - ABS 4S/2M (TRILER)

DM 1410-03 (6m) DM 1410-02 (3m) |

DIAGNOSIS POR
LINEA CAN

DM 1410-07
DM 1410-04
A\ ALIMENTACION PRINCIPAL (24Vcc)
IS0 7638
CONEXION ELECTRICA AL'SMEEC':'JLA;/L?{& ]
Numero de PIN sefial | Color (SENAL DE FRENO) ==
DM 61] DM 57150 1185 - (=51
Blanco o [d]] L m
3 Y 1 Masa Gris d ﬂ DM 1410-01
6 o 4 Luces de Rojo C I D M
freno e = ]
& ==2)

o o
]
Conector
OPCION 1 protegido
1SO 1185
-24 Vcc Masa
) +24 Vcc Sefal
OPCION 2 de freno
I1SO 1724
DM 57
DM 61
DM 1410-03 (6m)
DM 1410-02 (3m)

-24 Vcc Masa
Led (Negro)

+24 \Vcc

4——— CORONADENTADA ——»

EJE ADICIONAL EJE FIJO

NO ELEVABLE 18



SISTEMAS DE FRENOS ELECTRONICOS

ABS - DIAGRAMA ELECTRICO - ABS 4S/3M

DM 1410-03 (6m) DM 1410-02 (3m) |

DM 1410-07
mm DM 1410-04
ALIMENTACION PRINCIPAL (24Vcc)
1SO 7638
CONEXION ELECTRICA ALIMENTACION —
SECUNDARIA g

Numero de PIN

DM 61| DM 57]1SO 1185

Sefial Color (SENAL DE FRENO)

3 Y 1 Masa BIanc_o °
Gris
6 o 4 Luces de Rojo
freno DM 1410-06

f |=|ﬂ
d * JD.HI DM 1410-01
o ¢ oo I

OPCION 1
1SO 1185

OPCION 2

DM 57
DM 61

-24 Vcc Masa
+24 Vcc Sefial
de freno

+24 \Vcc

DM 1410-03 (6m)
DM 1410-02 (3m)

-24 Vcc Masa
Led (Negro)

[m e " | ———— CORONA DENTADA ———— [ULILLIILA

EJE DIRECCIONAL EJE FUO
O ELEVABLE 1



SISTEMAS DE FRENOS ELECTRONICOS

VERIFICACIONES FINALES

TODOS LOS CONTROLES QUE NORMALMENTE SE HACE A LOS SISTEMAS
DE FRENO CONVENCIONAL

COMPROBACION ESTATICA DEL ABS
e Alimentar la ficha ISO 7638 con 24 Vcc

» Corroborar que el sistema realice el testeo de los solenoides de las valvulas moduladoras

» Verificar el estado de la lampara de advertencia

\\b\;f—f;j/
A |

CONECTOR ISO

T 4mm?2 KRojo ToA
EN UNIDAD |',_ i - oo
CON ABS /;—1 ‘i _{?)_ 1,5mm?2 Negro ;?; o 5+
’;AQ- & ) lgnicion
W) ~.__ 1,5mm2 Amarillo &) -

dmmZ Marrén

20



SIN CONTACTO: Conectar la ficha ISO 7638 a un camion y tomar la medicion

Al colocarnos
en los pinesly
4 debe medirse
24V

CON CONTACTO: Conectar la ficha ISO 7638 a un camion y tomar la medicidn

Al colocarnos en
los pines1y4
debe continuar
midiéndose 24V

Al colocarnos en
los pines 2y 3
debe medirse
24V

SISTEMAS DE FRENOS ELECTRONICOS

VERIFICACIONES PREVIAS ELECTRICAS

desde la parte posterior del enchufe.

desde la parte posterior del enchufe.

2. Al colocarnos en

los pines 2y 3
debe medirse OV

Verificacion de
encendido de

la luz testigo del
tablero

21



SISTEMAS DE FRENOS ELECTRONICOS

PRECAUCIONES Y RECOMENDACIONES

v’ Los moduladores, deben montarse con la descarga hacia abajo.

v" El montaje puede realizarce con la fijacion hacia la direccién de
desplazamiento o a la inversa.

v’ La lampara de aviso, de color verde, se debe poder visualizar desde el espejo
retrovisor del conductor.

v’ Para la instalacion de los sensores y los cables en general, usar alargues
adecuados y evitar empalmes o uniones.

v'No corte, empalme o modifique los cables del ABS para alimentar otras fuentes
de la unidad.

v’ Para cables con longitudes excesivas, se deben sujetar al chasis y siempre se
deben enrollar en “8” y no en circulos; para evitar la generacion de campos
magnéticos.

v’ Los cables no deben quedar tensionados, esto compromete la durabilidad de
los mismos.

22



SISTEMAS DE FRENOS ELECTRONICOS

PRECAUCIONES Y RECOMENDACIONES

v’ Utilice unidades de registro automatico en todas las ruedas para asegurar que
la potencia de frenado se distribuya de manera uniforme.

v’ Suelde con estafio y recubra con cinta aisladora auto-soldante la conexidon con
la lampara de advertencia.

v" No monte fuentes de calor que superen los 702C cerca de la ECU.

v" No instale dispositivos de IRF (tales como radios, motores eléctricos o
bombas) sobre o cerca de la ECU u otros componentes del ABS.

v" No moje directamente el modulo ABS cuando lave el remolque

v' Las protecciones provistas se deben mantener en todas las conexiones que
no se utilicen; para evitar fallas por oxidacién en componentes electrdonicos.

v" Cuando se deben realizar soldaduras en la unidad, para evitar dafios en la placa
electrdnica se deben desconectar todos los cables conectados; principalmente los de
extension de los sensores que se encuentran cerca de las campanas, para evitar invertir las
conexiones en la ECU.

23



SISTEMAS DE FRENOS ELECTRONICOS

VERIFICACION DE SISTEMA NEUMATICO

v' Tuberias del circuito neumatico, no estén comprometidas con aplastamientos
o dobleces en su recorrido.

Las secciones deben ser:

v" Alimentacién o Permanente @ 1/2 “ 0 12 mm.
v" Mando o Servicio @ 3/8 “ 6 10 mm.

Con estas secciones se logra:

v’ Primer caso, recuperar rapidamente la capacidad de aire en los tanques de
reserva, ante sucesivas frenadas.

v Segundo caso, obtener una mayor velocidad de respuesta al momento de
frenar.

24



SISTEMAS DE FRENOS ELECTRONICOS

PARAMETRIZACION

Finalizada la instalacion neumatica y eléctrica se procedera a la diagnosis del
vehiculo, mediante un software o sefial de parpadeo.

Diagnosis mediante software:
v" Anélisis de errores:
* Sensores.
e Tension de alimentacion (24V)
* Moduladores internos.
e Fallointerno de ECU.
* Fallo de 3er Modulador.
* Fallo de GIO.

25



SISTEMAS DE FRENOS ELECTRONICOS

PARAMETRIZACION

Parametrizacion del sistema:

Numero de dientes de la rueda dentada.
Circunferencia de rodadura de los neumaticos.
Cantidad de ejes.

Peso por eje en vacio.

Peso por eje en carga (maxima)

Tener un registro y programacion de mantenimiento.

Verificar la instalacion en general.

DN N N N N W N N

Prueba de funcionamiento o puesta en marcha.

26



Cantidad
de
parpadeos
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SISTEMAS DE FRENOS ELECTRONICOS
ABS — DIAGNOSIS — CODIGOS DE DESTELLOS

Area del Problema

Sensor BU1 (c)
Sensor YE1 (d)
Sensor BU2 (e)
Sensor YE2 (f)

Vélvula Moduladora Externa ABS
Falla interna del modulador, valvula de
entrada 2
Falla interna del modulador, valvula de
entrada 1
Falla interna del modulador, valvula de
salida

Fuente de alimentacion

Falla de la ECU

Falla SAE J1708
Falla SAE 12497

Falla genérica I/O

Determine la ubicacidn del sensor y reviselo.
Realice las reparaciones necesarias.

1.- Si es correcta la instalacion eléctrica.
2.- Si es correcto punto 1, es falla interna de la ECU

1.- Revise si es correcta la instalacion eléctrica.

2.- Revise la fuente de alimentacion.

3.- Haga las correcciones necesarias

1.- Si es correcta la instalacion eléctrica.

2.- Si punto 1 es correcto, es falla interna de la ECU

Falla interna de la ECU

1.- Revise si es correcta la instalacion eléctrica.
2.- Revise la fuente de alimentacion.
3.- Haga las correcciones necesarias.



SISTEMAS DE FRENOS ELECTRONICOS

ABS — DIAGNOSIS — CODIGOS DE DESTELLOS

SISTEMA TRILER

Después de ignicion 1 PULSO
Configuracion 25/2M AP
45/2M 2 PULSOS
Pausa 3 — 5 segundos ON y 0,5 segundos OFF
DIGIT1=x x PULSOS
1-segundo pausa
CODIGO DE ERROR* 20T 2=V .
1-segundo pausa
DIGIT3 =2z z PULSOS
1-segundo pausa
TIPO DE FALLO DIGIT1=w w PULSOS
1-segundo pausa
REPETIR CICLICAMENTE CODIGO DE ERROR Y TIPO DE FALLO
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SISTEMAS DE FRENOS ELECTRONICOS
ABS — DIAGNOSIS — CODIGOS DE DESTELLOS

SISTEMA TRILER

A continuacion se muestra un ejemplo de un codigo intermitente donde se
observa la secuencia de ignicidn, la configuracidon del sistema (4S/2M), el codigo

de error 201, y tipo 2 (“Velocidad sensor S1.

Cortocircuito).

I |
Power t Config |

ON | aspom |
| |

|

Lo--

=

El cddigo de error y el tipo de fallo son el mismo para ambos sistemas de
diagndstico: herramienta y codigo de parpadeo.

SE REPITE

29



SISTEMAS DE FRENOS ELECTRONICOS

ABS — DIAGNOSIS — CODIGOS DE DESTELLOS

SISTEMA TRILER (Tabla 1)

ERROR cODIGO

) ) » Voltaje demasiado bajo
Linea de alimentacion KL15 - - 101
Voltaje demasiado alto

. : - Voltaje demasiado bajo
Linea de alimentacion KL30 : : 102
Voltaje demasiado alto

Cortocircuito
Sensor de velocidad SL1 Circuito abierto 201
Distancia excesiva hacia la rueda dentada

Cortocircuito
Sensor de velocidad SR1 Circuito abierto 202
Distancia excesiva hacia |la rueda dentada

Cortocircuito
Sensor de velocidad SL2 Circuito abierto 203
Distancia excesiva hacia la rueda dentada

Cortocircuito
Sensor de velocidad SR2 Circuito abierto 204

Distancia excesiva hacia la rueda dentada

R Cortocircuito
Modulador izquierdo —— - 501
Circuito abierto

Cortocircuito
Modulador derecho B : 502
Circuito abierto 30




SISTEMAS DE FRENOS ELECTRONICOS

ABS — DIAGNOSIS — CODIGOS DE DESTELLOS

SISTEMA TRILER (Tabla 2)

ERROR cODIGO

) i Cortocircuito
Modulador izquierdo — - 501
Circuito abierto

Cortocircuito
Modulador derecho = - 502
Circuito abierto

Cortocircuito
Tercer modulador —— - 503
Circuito abierto

X L Cortocircuito
Salida auxiliar 1 — - 601
Circuito abierto

1 o Cortocircuito
Salida auxiliar 2 — = 602
Circuito abierto

) . Cortocircuito
Salida auxiliar 3 — - 603
Circuito abierto

Se ha alcanzado el kilometraje para el servicio

Mantenimiento e 701
de mantenimiento
Parametrizacion incorrecta. suma de
comprobacion no valida
ECU Fallo interno tipo 1 301

Fallo interno tipo 2

Fallo interno tipo 3
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SISTEMAS DE FRENOS ELECTRONICOS

ABS — DIAGNOSIS — CODIGOS DE DESTELLOS

SISTEMA TRILER

DESCRIPCION DEL TIPO DE ERROR TIPO

Voltaje demasiado bajo 0

Voltaje demasiado alto 1
Cortocircuito 2

Circuito abierto 3
Cortocircuito y circuito abierto 4
Deformacion excesiva 5

Excesiva distancia hacia la rueda dentada 6
Anomalia 7
Parametrizacion incorrecta. Suma de 3

comprobacion no valida

Uso excesivo 9
Fallo interno tipo 1 10
Fallo interno tipo 2 ;|
Fallo interno tipo 3 12

Servicio de mantenimiento programado 13
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ACOPLADOS Y SEMIRREMOLQUES

ESCALABILIDAD — UNID. C/ABS 2S-2M 6 4S-2M

{ Semi 1 eje (PBT 27,0 Tn)

e ——— — S ]

SEMIRREMOLQUE

v

o
{ Semi 2 ejes (PBT 34,5 Tn)
® ' @ 00

v

[ Semi 3 ejes (PBT =42,0Tn)

@ ' o000

v

L Sem|2e|e (PBT 42,0 Tn)

00

L Semi 3 ejes (PBT =49 5Tn)

v

00 ' = 000

Semi 3 ejes (PBT =52Tn)

L Suspensidon neumadtica

v

S —

- 000

v

Instalacién equipo ABS 2S —2M

Opciones de Instalaciéon equipo ABS
2S—-2M 6 4S -2M

Opciones de Instalacidon equipo ABS
2S-2M 6 4S-2M

Opciones de Instalacidon equipo ABS
2S-2M 6 4S-2M

Opciones de Instalacién equipo ABS
2S-2M 6 4S -2M

Opciones de Instalacién equipo ABS
2S-2M 6 4S -2M



ACOPLADOS Y SEMIRREMOLQUES
ESCALABILIDAD - UNIDADES CON ABS 4S-3M

ACOPLADOS SEMIRREMOLQUE

1 ( Sem| 1+1 eje fijo elevable
i ; .F PBT 45,0 Tn
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